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Streszczenie

We wstepie autor przedstawia element skladajqce sie na koncepcje spoteczen-
stwa zrownowazonego. Istotnym elementem tego spoleczenstwa jest spoteczenstwo
oparte na sprawnym cyklu materialowym. W czesci drugiej przedstawia zas zbior
technik wspierajqcych idee spoteczenstwa opartego na sprawnym cyklu materia-
lowym. Zbior ten zostal opracowany w japonskim Ministerstwie Srodowiska. Skta-
dajq si¢ nan cztery grupy technik: 1. Usprawnienia w obszarze higieny,; 2. Techni-
ki pomiarowe substancji niebezpiecznych; 3. Techniki wspierajqce 3R; 4. Techniki
cyrkulacji surowcow metalicznych.

Kilka slow o idei spoleczenstwa zréwnowazonego

Japonia to kraj, ktory w ostatnich sze$¢dziesigciu latach przeszedt niezwykle
dluga drogg. Zaczeto sig totalna klgska w II wojnie §wiatowej i unicestwieniem
niemal catego przemystu japonskiego. Nastata okupacja i poczatek odbudowy kra-
ju. Niezwykle dynamiczny wzrost gospodarczy poczynajac od lat pigédziesiatych
XX wieku. Stagnacja i kryzys lat dziewigcdziesiatych i w pewnym sensie koniec
japonskiego snu o niezwycig¢zonej potedze. Ponowny rozwoj po roku 2000. To
jednak takze ogromne przemiany spoteczne, w ktorych bardzo znaczaca role od-
grywaly struktury panstwowe. Rola ta byla niezwykle istotna w latach pigcdziesia-
tych gdy tworzono wzorzec japonskiego pracownika i nowa pacyfistyczna mental-
no$¢ spoteczenstwa. Bardzo istotny byt ten wzorzec w latach dziewigcdziesiatych,

! dr Jerzy Zamojski, Instytut Zarzadzania, Wydziat Zarzadzania i Administracji, Uniwersytet Huma-
nistyczno — Przyrodniczy Jana Kochanowskiego w Kielcach.
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gdy zasady wpajane Japonczykom zweryfikowal kryzys. Wreszcie bardzo wazne
sa one teraz — gdy trwa ksztattowanie nowej mentalnosci Japonczykéw. Owa no-
wa mentalno$¢ to japonska koncepcja zrownowazonego rozwoju. Idee te japonski
rzad chce zaszczepi¢ nie tylko Japonczykom, ale catemu $wiatu od krajow Azji i
Pacyfiku poczynajac. Jej schematyczna strukture prezentuje rysunek 1.

Rysunek 1 Japonska strategia zrOwnowazonego rozwoju

Zmiana klimatu i energia/surowce
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Zrédto: 1. Tanaka, Promotion of Resource Efficiency in Japan — through 3R (Reduce, Reuse and Re-
cycle) policies, Swedish Institute for Growth Policy Studies, Ostersund 2008.

Calos¢ owej koncepcji sktada si¢ z kilku istotnych — wzajemnie ze soba powia-
zanych elementow. Spoteczenstwo niskowegglowe to takie, ktore emituje do atmos-
fery nie wigcej niz ta (sitami przyrody) jest w stanie pochlona¢. Ten problem jest
bardzo powazny, gdyz w chwili obecnej ludzko$¢ emituje do atmosfery okoto 2
razy wigcej CO;niz przyroda jest w stanie zaabsorbowac, a w perspektywie 30-40
lat (o ile nic z tym nie zrobimy) emisja ta wzrosnie do czterech razy wigcej. Dlate-
go tez Japonczycy podjeli w tym zakresie szereg dziatan zaréwno krotko, $rednio
jak i1 dhugookresowych w celu przemodelowania gospodarki $wiatowej tak aby
osiagna¢ w roku 2050 poziom emisji zblizony do takiego jaki przyroda jest w sta-
nie przyswoi¢ — a wigc do poziomu rownowagi.

2 0 r6znych aspektach tych dziatan pisatem m.in. w: Obecne i przyszle zadania oraz historia i struk-
tura organizacyjna japornskiego Ministerstwa Ekonomii, Handlu i Przemystu METI Iw:/ Quo Vadis
Ekonomio? Instytucje w gospodarce i polityce, Wydzial Zarzadzania i Administracji Akademii
Swietokrzyskiej im Jana Kochanowskiego w Kielcach, Kielce 2008; Struktura organizacyjna oraz
rozne aspekty dziatalnosci japonskiego ministerstwa gospodarki /w:/ Trzecie Warsztaty Miodych
Ekonomistow (i nie tylko), Wyzsza Szkota Handlowa im. Bolestawa Markowskiego w Kielcach,
Kielce 2009; J. Zamojski, K. Nowak, Plan premiera Japonii Shinzo Abe ,, Cool Earth 50 i jego kon-
sekwencje, /w:/ Miscellanea Oeconomicae, Studia i materiaty Rok 12, No. 2, Wydziat Zarzadzania i
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Szeroko o idei harmonijnego wspotistnienia z natura realizowanej m.in. po-
przez koncepcje miast ekologicznych, reforme¢ systemu transportowego i uswia-
domienie obywateli o skutkach ekologicznych wyboru danego srodka transportu, o
koncepcji ,,global zero waste socjety” (globalnego spoteczenstwa bezodpadowego)
oraz o innych inicjatywach z tego zakresu pisatem m.in. w artykule ,,Spofeczen-
stwo zréwnowazone w ujeciu japonskim.”

Spoleczenstwo oparte na sprawnym cyklu materialowym

Idea stworzenia spoleczenstwa o sprawnym cyklu materialowym zaczgla sig
krystalizowa¢ w roku 2000. Wéowczas to w Japonii powstato ,,Podstawowe prawo
dla ustanowienia spoleczeristwa o sprawnym cyklu materialowym™.* We wrzeéniu
2002 roku odbyt si¢ Swiatowy Szczyt Zrownowazonego Rozwoju, na ktérym po-
wstat ,,Plan wdrozenia”, a juz w marcu roku 2003 w Japonii sformutowano prze-
znaczony do realizacji w ciagu dziesieciu lat ,,Podstawowy plan dla ustanowienia
spoleczeristwa o sprawnym cyklu materialowym”.> Znowelizowali réwniez klu-
czowa ustawg z roku 2000 ,.Spoleczenstwa Zorientowanego Recyklingowo,” w
~Prawo spoleczenstwa opartego na sprawnym cyklu materiatowym.”® Oznaczato
to réwniez radykalna reforme podejscia do recyklingu. Zastapiono bowiem ,,jedno
R” — czyli ,,Recykling” zasada ,,3R” czyli ,,Redukcja, Ponowne uZywanie, Recy-
kling” (ang. Reduce, Reuse, Recycle). Zainteresowanych szczegétami odsytam do
publikacji M. A. Lesniewskiego i mojej pt. Zasady ,,3R” — Redukowanie, Ponow-
ne uzywanie, Recykling.’

Ogolnie zasada ,,3R” zostata przedstawiona na rysunku nr 2. Koncepcja ,,Re-
dukcji” zaktada zardwno ograniczenie ilosci surowcoéw potrzebnych do wytworze-
nia czegos$, jak i1 znaczace ograniczenie konsumpcji, ale nie poprzez obnizenie po-
ziomu zycia, lecz przez zmiang zachowan konsumenckich (np. postawienie na
trwalo$¢, a co za tym idzie na mniejsza potrzebe wymiany produktow na nowe w
czasie). Koncepcja ,,Ponownego uzywania” oznacza m.in. rezygnacj¢ z opakowan
jednorazowych, na rzecz takich wielokrotnego uzytku, czy tez zachgcanie do na-
prawiania sprzg¢tu ktory sig popsul, zamiast kupowania nowego. Wreszcie zasada
,»Recyklingu” promuj¢ ideg segregacji odpaddéw w celu ich ponownego przerobu.
Dazy sie tu do idei ,,Globalnego spoteczenstwa bezodpadowego” (ang. Global Ze-

Administracji UIK w Kielcach, Kielce 2008; J. Zamojski, K. Nowak, Technologie informacyjne (IT)
i powiqzane uwzglednione w koncepcji Cool Earth 50 /w:/ Rola informatyki w naukach ekonomicz-
nych i spotecznych, Zeszyty Naukowe nr 8, cz. 1, Swietokrzyskie Centrum Edukacji na Odleglosé
SCENO, Wyzsza Szkota Handlowa im. Bolestawa Markowskiego w Kielcach, Kielce 2008.

® Artykut ukaze si¢ w tegorocznym numerze ,, The Peculiarity of Man”.

* Fundamental Law for Establishing a Sound Material-Cycle Society. Tentative translation. Law No.
110 of 2000), Environment Agency, Japan http://www.basel.int/legalmatters/natleg/japan02e.pdf.

® Fundamental Plan for Establishing a Sound Material-Cycle Society, Government of Japan, March
2003 http://www.gdrc.org/uem/waste/japan-3r/4-basicplan.pdf; Aiming to establish a sound materi-
al-cycle society, http://www.env.go.jp/en/aboutus/pamph/html/00pan120.html.

® H. Srinivas, Japan's Initiative to Institute a Life-Cycle Economy: Lessons for Developing Coun-
tries, http://www.gdrc.org/uem/waste/3r-japan.html.

7 J. Zamojski, M. A. Lesniewski, Zasady ,, 3R” — Redukowanie, Ponowne uzywanie, Recykling Iw:/
Miscellanea Oeconomicae, Studia i materialy Rok 12, No. 2, Wydziat Zarzadzania i Administracji
UJK w Kielcach, Kielce 2008.
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ro Waste Socjety). O szczegétach tego planu $wiat dowiedziat si¢ 25 maja 2008
roku.® Jest to bezposrednie poktosie Drugiego Podstawowego Planu Ustanowienia
Spoteczenstwa Opartego na Sprawnym Cyklu Materialowym, w ktoérym japonski
rzad podjal decyzje o przyjeciu kierowniczej roli w tym obszarze w skali $wiata.
Mialo to miejsce w maju 2008 roku. Nim do tego jednak dojdzie, konieczne jest
stosowanie elementow 4 i 5, czyli spalania tego co spali¢ si¢ da, oraz sktadowania
odpaddéw na odpowiednio do tego przystosowanych sktadowiskach.

Rysunek 2 Koncepcja spoteczenstwa opartego o sprawny cykl materiatowy

Wejscia surowcow naturalnych
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Zrodto: Aiming to establish a sound material-cycle society,
http://www.env.go.jp/en/aboutus/pamph/htmI/00pan120.html.

W promocji idei SMS (od skrotu Sound Material-Cycle Society) Japonczycy
wykorzystuja trzy gtéwne czynniki, a mianowicie: zarzadzanie, edukacjg i techno-

8 Japan’s New Action Plan towards a Global Zero Waste Society. Japan’s New Action Plan for Acce-
lerating the Establishment of Sound Material-Cycle Societies Internationally through the 3Rs, Minis-
try of The Environment, Government of Japan, May 25, 2008.
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logie.® W pierwszym obszarze dokonuja gtéwnie regulacji prawnych w skali kraju,
ale takze coraz cze$ciej w ramach wspotpracy migedzynarodowej. Szczegotom na
ten temat bedzie poswigcony osobny artykul. Dzialaja tez intensywnie na rzecz
propagowania idei ,,3R” w spoteczenstwie, a takze w innych krajach — zwlaszcza
Azji i Pacyfiku, ale rowniez Europy i Ameryki Potnocnej. Wykorzystuja tu m.in.
sprawdzony schemat ,,Miesigca 3R. ” Znawcom japonskiej drogi do promoc;ji ja-
kosci nieodparcie kojarzy¢ si¢ to moze z japonskim miesiacem jakosci, w ktoérym
to dokonywano totalnej propagandy projakosciowej. Tu — cho¢ ,,Miesiac 3R” jest
o czterdzieSci lat mtodszy od ,,miesiaca jakosci” ogolna koncepcja jest bardzo
zblizona.® Tyle tytulem wstepu. Reszte niniejszego artykutu po$wiece za$ pro-
ponowanym przez japofiskie Ministerstwo Srodowiska technikom wspierajacym
idee SMS.
Glowne techniki wspierajace realizacje idei spoleczenstwa opartego na
sprawnym cyklu materialowym

Ministerstwo Srodowiska Japonii podzielito wspierajace na cztery zasadnicze
grupy. Stanowia one:

1. Usprawnienia w obszarze higieny

2. Techniki pomiarowe substancji niebezpiecznych

3. Techniki wspierajace 3R

4. Techniki cyrkulacji surowcow metalicznych.™

W pierwszej grupie znalazly si¢ nastgpujace techniki:
Johkasoh — to system oczyszczania $ciekow domowych, ktory jest instalowany w
kazdym gospodarstwie domowym. Dzigki niemu woda odprowadzana z gospo-
darstw jest odpowiedniej jakosci. System ten jest szczegdlnie efektywny wtedy,
gdy struktura osadnicza ma charakter rozproszony. Wsrod zalet tego systemu wy-
mienia si¢ kréotki czas instalacji oraz stosunkowo niski koszt; Wykorzystywanie
przez niego naturalnej zdolnosci malych rzek do samooczyszczania sig; Wspiera-
nie utrzymywania odpowiedniego poziomu wdod; tatwos¢ instalacji niezaleznie od
formacji geologicznej. W potowie 2004 roku z systemu tego korzystato juz prawie
11 milionéw ludzi.
Samo-pakujaca si¢ cigzaréwka (Mechanical collection vehicle - packer truck) —
jest to efektywny zbieracz i transporter nieczystosci bez jakichkolwiek wyciekow.
Incinerator — technika spopielania odpadéw tak aby zostat sam popiot. Urzadze-
nia tego typu maja grube $cianki obudowy co znaczaco zmniejsza emisj¢ ciepta na
zewnatrz, a jednoczesnie zapobiega efektowi niedopalania si¢ w wyniku obnizenia
temperatury spalania.”® W tej technice mozliwy jest tez proces dodatkowego spo-
pielania.
Gazyfikacja i piece do wytopu — techniki wytopu, ktére redukuja wytwarzanie

® H. Srinivas, Japan's Initiative to Institute a Life-Cycle Economy: Lessons for Developing Coun-
tries, http://www.gdrc.org/uem/waste/3r-japan.html.

10 Szerzej na temat miesiaca 3R w: J. Zamojski, M. A. Le$niewski, zasady ,,3R.”...

1 The World in Transition..., S. 70.

12 http://www.env.go. jp/en/press/2005/0822b.html.

13 What is an incinerator? http://www.wisegeek.com/what-is-an-incinerator.htm.
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dioksan poprzez techniki ,,posredniego tracenia” - spalanie. Dioksyny, a doktad-
niej polichlorowane dibenzodioksyny (PCDD) powstaja gtdwnie w wyniku dzia-
lalno$ci cztowieka — poprzez spalanie chloru. Sa to substancje toksyczne, ktore
maja tendencje do biokumulacji* u ludzi i zwierzat.

Koncowe pozbywanie si¢ odpadow — to zbior technik stuzacych odpowiedniemu
sktadowaniu odpadéw poddanych wczesniej procesowi ,,posredniego tracenia”,
czyli najczg$ciej spaleniu.

Jawne wyniki kontroli — system jawnos$ci wynikéw kontroli bgdzie bardziej
przejrzysty i doktadny, gdy jednostki kontrolne i zarzadzajace odpadami beda sto-
sowaly elektroniczne techniki ujawniajace wyniki.

W grupie technik pomiarowych substancji niebezpiecznych znalazly sig:
Techniki pomiarowe w celu redukcji poziomu odpadéw rteciowych — obejmu-
ja techniki recyklingowe przeznaczone dla zuzytych baterii, akumulatoréw oraz
zarowek fluorescencyjnych.

Techniki pomiarowe w celu redukcji poziomu dioksyn — obejmuja systemy i
techniki stosowane w celu redukcji poziomu dioksyn generowanych podczas pro-
cesu spopielania.

Techniki pomiarowe w celu redukcji poziomu polichlorowanych bifenyli®® -
Metody i1 programy stuzace upewnieniu si¢ o odpowiedzialnym skladowaniu
PCBs.

Metody redukcji poziomu azbestu — Systemy, metody koncowego sktadowania,
oraz badania nad odpowiedzialnym zarzadzaniem azbestem.

Metody redukcji odpadow szpitalnych — spopielenie odpadow poszpitalnych.

Niewielka grupe metod i technik stanowia te odnoszace si¢ do cyrkulacji su-
rowcow metalicznych:

Zelazo, miedz, aluminium — Techniki i przeplywy materiatowe sprzyjajace odzy-
skiwaniu zelaza, miedzi i aluminium w celu ich recyklingowania.

Metale rzadkie i metale ciezkie — techniki odzyskiwania i recyklingu metali
rzadkich i cigzkich z odpadow jak rowniez zwigkszanie efektywnosci obecnie ist-

1 Biokumulacja — efekt odkladania si¢ substancji toksycznej zachodzacy wowczas, gdy tempo
wchtaniania jest wyzsze niz tempo pozbywania sig jej z organizmu.

15 polichlorowane bifenyle — Czy sa szkodliwe dla $rodowiska? Charakteryzuja si¢ wysoka odporno-
$cia chemiczna. Nie poddaja sig¢ takze procesom rozktadu w procesach biologicznych. W organi-
zmach ludzkich nie ulegaja rozktadowi i kumuluja sig, powodujac trwate uszkodzenia systemu ner-
wowego, watroby, sledziony i nerek. Stwierdzono réwniez ich wplyw na zapis genetyczny cztowieka
oraz dziatanie rakotworcze. Do organizmoéw ludzkich przedostaja si¢ najczesciej poprzez tancuch
zywieniowy. Trudno rozpuszczalne w wodzie polichlorowane bifenyle dobrze rozpuszczaja si¢ w
thuszczach 1 kumuluja w zwierzecych tkankach tluszczowych. Do organizmow zwierzat i ludzi moga
przenikaé takze z wody. Zagrozenie stwarzane dla cztowieka poprzez polichlorowane bifenyle uzna-
no za jedno z najbardziej znaczacych, co stato si¢ przyczyna zaniechania ich produkcji i stosowania,
a rowniez podjgcia dziatan dla unieszkodliwienia uprzednio wyprodukowanych ilosci. Szczegolne
zagrozenie powstaje w przypadku objecia urzadzen lub pojemnikow zawierajacych PCB pozarem.
Polichlorowane bifenyle sa niepalne i nie podtrzymuja palenia, ale w wysokich temperaturach ulega-
ja rozktadowi. Jednym z produktdéw tego rozpadu sa dioksyny (TCDD) - substancje o najwyzszej
znanej toksycznosci. Te niebezpieczne wlasciwosci staty si¢ przyczyna, dla ktérej kraje Unii Euro-
pejskiej wprowadzily istotne ograniczenia w sposobach postgpowania z odpadami zawierajacymi
PCB. http://lwww.pcb.pl/.
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niejacych technik wytopu.

Najwigksza grupe metod i technik stanowig te, ktorych zadaniem jest wspiera-
nie ,,3R”. Zaliczaja si¢ do nich:
Ograniczenie ilosci pojemnikéw i opakowan — Mierzenie spadku ilo$ci odpa-
dow poprzez uzywanie cienszych butelek PET, rozwdj butelek do wielokrotnego
napetniania, oraz zaakceptowanie zastepowalnikéw dla produktow butelkowych.
Domowe zastosowania komputeréw (powiazana redukcja) — Techniki do re-
dukcji ilosci czgsci sktadowych, produkowanie mniejszych czgsci, redukcje wagi
poprzez zastosowanie modulowos$ci, oraz podniesienie czasu uzytecznego Zzycia
komputerow domowych.
Pojazdy (powiazana redukcja) — techniki stuzace redukcji cigzaru samochodow
poprzez zwigkszone zastosowanie aluminium, oraz podniesienie cyklu uzyteczne-
go zycia olejow silnikowych poprzez zwigkszenie odstgpow czasu miedzy ko-
nieczno$cia ich wymiany.
Ponowne uzywanie samoczyszczacych si¢ elementow — Inicjatywy w zakresie
ponownego uzywania zewnetrznych sktadnikow poprzez rozwoj technik czysz-
czenia, jako komponentow dodawanych do jednostek przewodzacych oraz innych
wewngtrznych elementoéw, ktore dzigki temu beda ponownie zdatne do uzytku.
Ponowne uzywanie pojazdow — Inicjatywy w zakresie odbudowy i odnawiania
pojazdoéw poprzez zastgpowanie zuzytych lub zepsutych elementéw przez nowe
uzyskiwane po cz¢sci z pojazdow wycofanych z uzytku.
Eko-projektowanie w zastosowaniach domowych — zaleca si¢ uzytkowanie pro-
duktow poddanych ocenie ich oddzialywania na $rodowisko™® oraz zmywarek.
Eko-projektowane pojazdy — zatozeniem jest wykorzystywanie w projektowaniu
materialow 1 surowcow recyklingowanych oraz poddajacych si¢ tatwemu recy-
klingowi oraz wykorzystywanie systemu znakdéw o tatwym demontazu.
Recykling zuzytych pojemnikéw i opakowan — fizyczny i chemiczny recykling
zuzytych plastikowych opakowan i butelek.
Recykling wycofanych z eksploatacji pojazdéw — dotyczy to zwlaszcza alumi-
niowy kot oraz opon.
Recykling wycofanych z uzytku urzadzen domowych — chodzi o stworzenie ka-
nalow przeptywu i utylizacji, ktore doprowadza do zwigkszenia ich wartosci, po-
przez mozliwo$¢ efektywnego i ekonomicznego odzyskania z nich elementow i
cennych surowcow.
Recykling odpadkow spozywcezych — chodzi o techniki produkcji kompostu oraz
ekologicznej zywnos$ci a przy tym o recykling odpadow spozywczych do innych
zastosowan — np. paliwa.
Recykling papieru — techniki wytwarzania pulpy papierowej ze zuzytego papieru
w celu produkcji papieru recyklingowanego.
Technologie recyklingu dla odpadéw niepalnych i wyrzucanych produktéw o
znacznych rozmiarach — techniki niszczenia i sortowania niepalnych odpadéw i
duzych artykutéw w celu doprowadzenia do efektywnego recyklingu wartoscio-

18 przyktadowe raporty oceny produktoéw dokonane przez U.S. Global Change Research Information
Office: http://www.gcrio.org/library/sap-final-reports.htm.
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wych odpadow.

Recykling popiolu — ,,Eco-cement” produkowany gtownie (w 50%) z odpadow
takich jak popioty z miejskich odpadow lub muty $ciekowe.

Odpady przy produkcji energii — Systemy utylizacji odpadéow przy produkcji
energii dotycza gtéwnie ciepta wytwarzanego przez urzadzenia podczas spalania.
Wytwarzanie energii z biomasy — Systemy wytwarzania energii przy zastosowa-
niu takich materialéw jak resztki drewna czy pozostatosci trzciny cukrowej po
produkcji cukru.

RDF (ang. Refuse-derived Fuel) czyli paliwo produkowane gtéwnie przez roz-
drabnianie i odwadnianie odpadow komunalnych (tworzyw sztucznych i odpadow
podlegajacych biodegradacii). Usuwa si¢ za$ m.in. szkto i metale.”

RPF (ang. Refuse-derived paper and plastic fuel) paliwo produkowane glownie ze
zuzytego papieru i odpaddéw plastikowych (trudnych do recyklingu) wlaczanych
do odpadow przemystowych.

Paliwo biodieselowskie — (ang. biodiesel fuel BDF) jako substytut lekkich olejow
w automatycznych silnikach diesla.

Bioetanol — produkowany glownie z odpadéw drzewnych z dodatkami innych od-
padow takich jak zuzyty papier i resztki jedzenia.

ZDbior ten jest cenna, ale dos¢ ogdlna wskazowka dla dalszych dzialan w zakre-
sie tworzenia spoteczenstwa opartego na sprawnym cyklu materiatowym. Poziom
szczegotowosci poszczegolnych wskazowek jest bardzo zroéznicowany. Wydaje
si¢ jednak, ze wlasciwszym byloby stworzenie odpowiednich map drogowych dla
poszczegdlnych technik i okreslenie w nich, jakie parametry powinny by¢ osia-
gni¢te. Konieczna jest tez analiza optacalno$ci ekonomicznej danych technologii.
W tym zakresie projekt map drogowych dla technologii majacych na celu obnize-
nie emisji CO, (jako uzupetnienie Cool Earth 50)'® zrealizowany przez japonskie
Ministerstwo Gospodarki (METI) jest dalece doskonalszy i powinien stanowi¢
wz6r dla inicjatyw takich jak ta — japonskiego Ministerstwa Srodowiska.
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oo

Abstract

Main techniques on proficient material cycle leaning realization idea sound-
material cycle society

Author presents elements in admission on concept of sustainable society. Socie-
ty based on Sound Material-cycle is important element of sustainable society.
Package of techniques presents in part second on Sound material-cycle leaning
idea society based. This package has been processed in Japanese Ministry of En-
vironment. Consist four group technologies: 1. Improvement in hygiene; 2. Meas-
ures against hazardous substances; Technologies to support 3R; 4. Metallic re-
source circulation technology.
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